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Une roue, de rayon R, peut rouler sans glissement sur un plan incliné ? La roue est sans masse, mais une 

masse m punctiforme est accrochée à un des ses rayons , à une distance d=2/3R du centre de la roue. On 

place la roue avec le rayon muni de la masse parallèle au plan incliné. Quel est le mouvement du centre de 

la roue par rapport à l'axe en pointillés pris comme référence si 𝜃 = 30° ?

A. immobile

B. remonte

C. descend 𝜃
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Ԧ𝑟 = −𝑑 ො𝑥 + 𝑅 ො𝑦

Ԧ𝑔 = 𝑔(sin 𝜃 ො𝑥 − cos 𝜃 ො𝑦)

𝑀 = Ԧ𝑟 ∧ 𝑚 Ԧ𝑔 = 𝑚𝑔(𝑑 cos 𝜃 − 𝑅 sin 𝜃) Ƹ𝑧 = 𝑀 Ƹ𝑧
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le moment de la force poids est 

positif, nous avons donc une 

rotation dans le sens inverse des 

aiguilles d'une montre

Ƹ𝑒𝑧

𝑑𝐿𝑂 = 𝐿𝑂 𝑡 = 0 + 𝑑𝑡 − 𝐿𝑂 𝑡 = 0 = 𝑀𝑑𝑡

𝐿𝑂 𝑡 = 0 = 0
(𝑠𝑜𝑙𝑖𝑑𝑒 𝑖𝑚𝑚𝑜𝑏𝑖𝑙𝑒 𝑞𝑢𝑎𝑛𝑑 𝑜𝑛 𝑙𝑒 𝑙𝑎𝑐ℎ𝑒)

𝐿𝑂 𝑡 = 0 + 𝑑𝑡 = Ԧ𝑟 ∧ 𝑚 Ԧ𝑣 ∝ 𝜔

𝑀𝑑𝑡 = 𝑀𝑑𝑡 Ƹ𝑧 = Ԧ𝑟 ∧ 𝑚 Ԧ𝑣 ∝ 𝜔
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la roue est en équilibre si le moment des forces par rapport au point de contact est nul.

La réaction du plan incliné s'applique au point de contact et a donc toujours un moment nul.

la force de pesanteur a un moment nul si elle est alignée avec le point de contact, donc quand 𝑑 = sin 𝜃 =
1

2
𝑅



Deux masses m reliées par une barre peuvent tourner autour d’un axe, parallèle à l’axe Ƹ𝑧 et passant par le centre de la barre O. Une 

troisième particule A, également de masse m, se déplaçant à la vitesse v0 comme sur la figure, percute l'une des deux masses de 

façon élastique. Si on indique avec d la distance de chacune des deux balles du centre O et si la barre est initialement au repos, 

quelle est la vitesse angulaire 𝜔 de la barre après l'impact?  On ne considère pas la force de gravité
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la quantité de mouvement n'est pas conservée en raison de la réaction du pivot en O. 

Par contre, le moment des forces extérieures est nul (réaction appliquée à l'axe de rotation) et donc le moment cinétique est

conservé. Vu que le choc est élastique, aussi l'énergie cinétique est conservée
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